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(57) Abstract 

The invention concerns an installation comprising arranged at ground level on which persons move about, a plurality of transponder 
modules (1) each including transmitting/receiving means (4) connected to an electronic circuit (3) comprising a memory for storing data 
relative to this module (1) and a contactless short-range remote reading device (6) mounted in the sole of each person's shoe. The invention 
is useful for identifying and locating players performing on a sport field. 
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L/installation selon V invention comprend, (Tune part, disposee au niveau du sol sur lequel se deplacent les individus, une plurality 
de modules transpondeurs (1) comprenant chacun des moyens d Emission/reception (4) couplers a un circuit 61ectronique (3) includant une 
m£moire stockant des donnees relatives a ce module (1) et, d' autre part, un dispositif de lecture a distance sans contact (6), de faible port6e, 
monte* dans la semelle d'une chaussure de chaque individu, L'invention s'applique notamment a 1* identification et a la localisation des 
joueurs 6voluant sur un terrain de sport 
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10 INSTALLATION POUR LA TRANSMISSION D ' INFORMATIONS A 
PARTTR DE SOURCES REPARTIES GEOGRAPHTOUEMENT DANS UN 
SECTEUR. 

La presente invention concerne une installation pour la transmission, a 
15 destination d'individus se depla?ant dans un secteur, d'informations 
disponibles en une multiplicity de zones geographiquement reparties dans ce 
secteur. 

Elle s'applique notamment, mais non exclusivement, a ridentification et a la 
20 localisation des joueurs evoluant sur un terrain de sport lors d'un ev&iement 
sporti£ par exemple pour faciliter un reportage en direct de cet evenement, ou 
bien pour effectuer une analyse a posteriori des deplacements de chacun des 
joueurs au cours dudit evenement. 

25 Bien entendu, Tinvention ne se limite pas a ce type d'application. En effet, elle 
pourrait etre egalement utilisee a la transmission ^informations a des aveugles 
au cours de leurs deplacements par exemple dans les rues d ! une ville. 

Pour satisfaire a ces differents types d'application, Tinvention propose une 
30 installation comprenant, d'une part, repartie sensiblement au niveau du sol sur 
lequel se deplacent les individus, une pluralite de modules transpondeurs 
comportant chacun des moyens Remission/reception couples a un circuit 
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£lectronique incluant une m6moire stockant les donnees relatives a une 
information spdcifiquement affectSe a ce module et, d'autre part, equipant 
Textremite d'un des membres inferieurs de chaque individu, un dispositif de 
lecture k distance de faible portee, apte a declencher remission d'un module 
5 transpondeur qui se trouve k sa portee et a lire Information 6mise par ce 
module transpondeur, ce dispositif de lecture comprenant un circuit emetteur 
apte a transmettre k distance un message incluant les susdites informations. 

Avantageusement, le module transpondeur pourra comprendre un circuit 
10 integrg de m6moire connects a une bobine servant a la fois a la reception de 
Tenergie necessaire a son fonctionnement et a la transmission d f une 
information a partir des donnees contenues dans la memoire. 

Dans ce cas, les moyens de lecture a distance comprennent une bobine servant 
15 k la fois a transmettre par induction, Tenergie necessaire au fonctionnement du 
module qui se trouve a sa portee et a recevoir les informations contenues dans 
la memoire de ce module. 

Dans le cas ou le proced6 s'applique a l f identification et k la localisation de 
20 joueurs sur un terrain de sport : 

- les modules transpondeurs sont repartis uniform&nent sur le terrain, selon 
une trame predeterminee et sont con^us pour emettre des donndes 
d'identification, 



- les dispositifs de lecture sont int£gr6s a Tune des chaussures de chacun des 
joueurs et/ou k un accessoire voisin de cette chaussure, par exemple un 
protege-tibias, 



25 



30 



le susdit circuit emetteur emet un message incluant des donnees 
^identification du module transpondeur qui se trouve a sa portee ainsi que 
des donnees ^identification du joueur, cette emission etant effectuee a 
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destination d'un r^cepteur couple a un processeur poss6dant en memoire des 
donnees relatives k la susdite trame de maniere a pouvoir obtenir en temps 
r6el ou en temps difter6 la position du joueur sur le terrain. 

5 Dans le cas ou le procede selon Tinvention s'applique k la transmission 
d'informations a destination d f aveugles circulant dans les rues d'une ville : 

- les modules transpondeurs pourront etre disposes en des emplacements 
convenablement choisis des rues de cette ville, et pourront etre con9us de 

10 maniere a emettre des informations utiles pour les aveugles, 

- le circuit emetteur de chacun des dispositifs de lecture sera alors con<?u de 
maniere a emettre les informations provenant des modules transpondeurs, a 
destination d'un rdcepteur qui les convertit en un signal sonore, par exemple 

15 un signal vocal, que l'aveugle peut entendre par exemple grace a des 
ecouteurs. 

Des modes d f execution de Tinvention seront decrits ci-apres, a titre d'exemples 
non limitatifs, avec reference aux dessins annexes dans lesquels : 



20 



25 



La figure 1 est une representation schematique d'une installation 
permettant de suivre les evolutions des joueurs sur un terrain de sport ; 

La figure 2 montre un aveugle equipe d'un dispositif selon rinvention ; 

La figure 3 est une vue partielle a plus grande echelle de Tequipement 
porte par Taveugle represente figure 2. 



Dans Texemple represent^ sur la figure 1, Installation fait tout d'abord 
30 intervenir une pluralite de modules transpondeurs 1 enterres dans le sol du 
terrain de sport, a faible distance de la surface 2. Ces modules 1 sont repartis 
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sur le terrain selon un quadrillage predetermine de maniere a pouvoir obtenir 
instantanement la position d'un module 1 a partir de son code ^identification. 

Chaque module transpondeur 1 peut etre de type k lecture/ecriture sans 
5 contact. II comprend par exemple un circuit intdgre 3 de petites dimensions 
connecte a une bobine 4, cet ensemble etant enrobd dans une substance 
adapt^e a cet usage, telle que ABS, PS, 6poxy, verre... 

Le circuit int6gre 3 peut comprendre une memoire inalterable et inalienable 
10 programmee a Torigine, lors de sa fabrication, de maniere a pouvoir delivrer un 
signal ^identification code. Toutefois, cette memoire pourrait etre 
tflechargeable (ou reprogrammable) a Taide de moyens appropries. L/energie 
electrique necessaire au fonctionnement du circuit integr6 est re?ue par la 
bobine 4, lorsque cette derniere se trouve dans le champ de la bobine 
15 ^induction 5 d'un dispositif de lecture 6. 

Comme on le verra dans la suite de la description, cette bobine d'induction 5 
sert, lors de la lecture, k la fois a transmettre l^nergie a la bobine 4, et a 
recuperer le signal d'identification emis par le couple circuit 3/bobine 4. A titre 
20 indicatif, lorsque le code ^identification est de douze chiffres, on dispose de 
plusieurs milliards de combinaisons. 

Dans cet exemple, le dispositif de lecture 6 est loge dans le talon de Tune des 
chaussures 7 de chaeun des joueurs. 

25 

II comprend, a la fois : 

- des moyens (convertisseurs) pour appliquer a la bobine 5 un courant servant 
a engendrer le champ magnetique servant a assurer Talimentation des 
30 modules transpondeurs 1 ; 
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- des moyens de rdception des informations ^identification emises par les 
modules transpondeurs 1 ; 

- un emetteur apte a transmettre par exemple par voie hertzienne un signal 
5 incluant les susdites informations d'identification du module ainsi que des 

informations d'identification du joueur portant le dispositif de lecture ; 

- une antenne 8 connectee audit emetteur et logee dans le renfort du talon (ou 
dans la semelle ou dans les lacets), de maniere a pouvoir emettre dans de 

10 bonnes conditions en direction dun poste recepteur 9 situe en dehors du 
perimetre du terrain de sport. 

L'alimentation du dispositif de lecture 6 est assuree au moyen de piles ou de 
batteries d'accumulateurs amovibles 10 logees dans un ou plusieurs crampons 
15 de la chaussure. Pour permettre Faeces a ces piles ou batteries 10, les 
crampons sont visses dans le talon et/ou dans la semelle de la chaussure. 

Le recepteur 9 est con<?u pour recevoir les messages emis par les dispositifs de 
lecture 6 de tous les joueurs. II comprend des moyens 11 permettant de 
20 numeriser ces messages et de les transmettre a un processeur 12 qui comprend 
en memoire une table de correspondance permettant de determiner la position 
dim module 1 en fonction de son code d'identification. 

Ce processeur 12 est, par ailleurs, connecte a une console clavier/ecran 13 de 
25 type classique. 

Grace aux dispositions precedemment decrites, le processeur 12 peut 
determiner et enregistrer a chaque instant la position de chaque joueur au 
cours d T un match. En effet, regulierement, la chaussure 7 du joueur portant le 
30 lecteur 6 se trouve a portee dun module transpondeur 1 implante dans le sol. 
Ce module 1 transmet au lecteur 6 son code d'identification. Le lecteur 6 
compose a son tour un message comprenant a la fois le code didentification du 
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module et son propre code ^identification. Ce message est alors transmis au 
processeur 12, par Tintenn^diaire du recepteur 9, Grace k la table de 
correspondance, le processeur 12 determine la position du joueur et peut done 
Tafficher k T6cran et/ou Tenregistrer en m6moire. Cette information peut done 
5 etre utilis6e en temps r£el, par exemple pour faciliter Tarbitrage et/ou le 
reportage du match. Elle peut etre en outre memorisee de mani&re k pouvoir 
analyser en temps differ^ le comportement des joueurs. 

Dans Texemple represente figures 2 et 3, les modules transpondeurs 14 sont 
10 disposes en des emplacements predetermines, des trottoirs d'une ville. Dans ce 
cas, ils compreiment une mdmoire eventuellement telechargeable dans laquelle 
sont stockees des donnees susceptibles d'interesser les aveugles circulant sur 
ces trottoirs, 

15 Dans ce cas, le lecteur 15 incorpore dans le talon de la semelle se borne a 
retransmettre par voie filaire ou par radio les messages qu'il regoit des modules 
transpondeurs 14 k destination d f un poste recepteur 16 situe dans un casque k 
ecouteurs 17 equipant Vaveugle en possession de la chaussure, 

20 Bien entendu, le poste recepteur 16 pourra avantageusement comprendre un 
convertisseur transformant par synthese vocale les informations numeriques 
6mises par le lecteur 15 en un message vocal. 

Bien entendu, Tinvention ne se limite pas aux modes d'execution 
25 precedemment decrits. 

Ainsi, par exemple, le lecteur pourrait etre dispose en un autre emplacement de 
la chaussure 7, voire meme dans un accessoire voisin de celle-ci. Ainsi, dans 
Texemple de la figure 1, on a represente en dessus de la chaussure 7 un 
30 protege-tibias 18 dans lequel le circuit de lecture 19 (en traits interrompus) est 
incorpore. De meme, ce circuit de lecture 19 pourrait comprendre une 
memoire permettant de stocker les informations en provenance des modules 
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transpondeurs 1. Dans ce cas, hisage d'un emetteur radio n'est plus necessaire, 
le traitement des informations m&norisees pouvant s'effectuer en temps differ6 
apr&s le match. 

5 De meme, la canne de Taveugle pourrait contenir, a son extremite inferieure, 
une bobine sur ferrite servant d'antenne du lecteur, la liaison avec 
Telectronique du lecteur se faisant par un fil sortant a l'extremite superieure de 
la canne. 

10 Par ailleurs, les lecteurs pourraient comprendre des memoires aptes a 
m6moriser, avec horodatage, les informations re9ues en provenance des 
transpondeurs. Dans ce cas, les moyens de transmission radio pourraient etre 
supprimes et les informations memorises dans le lecteur pourraient etre alors 
exploit^ "a posteriori" par un processeur, le transfert des informations 

15 s'effectuant soit par une liaison filaire et im connecteur, soit par transmission 
inductive sans contact. 

Bien entendu, les lecteurs pourraient comprendre des moyens permettant 
d'ecrire dans les transpondeurs des informations telles que, par exemple, un 
20 code ^identification. 

Dans ce cas, la lecture ultdrieure du contenu dun transpondeur permet de 
connaitre l'identite des personnes ayant marche successivement sur ce 
transpondeur. 
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Revendications 

1. Installation pour Identification et la localisation de joueurs 6voluant 
sur un terrain de sport, 
5 caractdrisee en ce qu'elle fait intervenir : 

• une plurality de modules transpondeurs (1) enterres dans le sol k une faible 
distance de la surface, ces modules (1) etant repartis sur le terrain selon un 
quadrillage pr6d6termin6 de maniere a pouvoir obtenir instantanement la 

10 position d ! un module (1) k partir de son code ^identification, chacun de ces 
modules comprenant des moyens d'emission/reception (4) coupl6$ a un 
circuit 61ectronique (3) incluant une memoire contenant des donn6es 
relatives a une information d'identification de ce module (1), 

15 • un dispositif de lecture sans contact (6) desdits modules int6gr6 a une 
chaussure (7) ou a un accessoire connexe de chacun des joueurs, ce 
dispositif de lecture comprenant un emetteur apte k transmettre k distance 
un message contenant ses propres donnees ^identification et celles de 
chaque module (1) venant d f etre lu, 

20 

• un recepteur (9) destine a recevoir les messages emis par les dispositifs de 
lecture (6), 

• un processeur (12) pouvant se coupler au recepteur, ce processeur (12) 
25 possedant en memoire des donnees relatives a Templacement desdits 

modules transpondeurs (1) de maniere a pouvoir determiner, en temps reel 
ou en temps diff6r6, la position d ! un dispositif de lecture et du joueur qui le 
porte a la suite de chaque entree en communication entre ce dispositif de 
lecture (6) et un module transpondeur (1). 
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2. Installation selon la revendication 1, 

caracterisee en ce que le dispositif de lecture comprend les moyens pour 
d6clencher remission du transpondeur (1) qui se trouve a sa portee pour lire 
Tinformation 6mise par ce transpondeur (1) et pour transmettre k distance un 
5 message incluant lesdites informations. 

3. Installation selon la revendication 1, 

caracteris6e en ce que le module transpondeur (1) comprend un circuit integre 
de memoire (3) connecte a une bobine (4) servant a la fois a la reception de 

10 Venergie necessaire a son fonctionnement et a la transmission d'une 
information a partir des donnees contenues dans la memoire, et en ce que, dans 
ce cas, les moyens de lecture a distance comprennent une bobine servant a la 
fois a transmettre par induction l ! 6nergie necessaire au fonctionnement du 
module qui se trouve a sa portee et a recevoir les informations contenues dans 

1 5 la memoire de ce module (1). 

4. Installation selon Tune des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que la memoire des susdits modules transpondeurs (1) est 
tetechargeable. 
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5. Installation selon la revendication 1, 

caracterisee en ce que la susdite chaussure (7) est une chaussure a crampons, 
et en ce que la source d'energie electrique necessaire au fonctionnement du 
dispositif de lecture est logee dans un ou plusieurs crampons. 

6. Installation selon la revendication 5, 

caracterisee en ce que les susdites sources consistent en des piles ou des 
batteries d'accumulateurs amovibles (10) et sont logees dans des crampons 
visses. 
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7. Installation selon Tune des revendications precedentes, 
caracterisge en ce que le susdit dispositif de lecture a distance (19) est integrS 
a un protSge-tibias (18), 

5 

8. Installation selon Tune des revendications prec6dentes, 
caracterisSe en ce que le susdit processeur (12) memorise les informations en 
provenance des dispositifs de lecture (6) de maniere a pouvoir determiner, en 
temps differe, les deplacements des individus portant les dispositifs de lecture. 

10 

9. Installation selon la revendication 1, 

caracterisee en ce que le dispositif de lecture (6) comprend des m6moires aptes 
a memoriser, avec horodatage, les informations reijues en provenance des 
modules transpondeurs (1), le transfert de ces informations pouvant s'effectuer, 
15 en temps differe, grace a une liaison filaire et un connecteur, soit par 
transmission sans contact. 

10. Installation selon l*une des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les dispositifs de lecture comprennent des moyens 

20 permettant d^crire dans les modules transpondeurs (1) des informations, dont 
la lecture ulterieure permet de connaitre l'identite des personnes ayant marche 
successivement sur ces transpondeurs (1). 
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13-10-88 










CA 


1300686 A 


12-05-92 










DE 


3874389 A 


15-10-92 










DK 


195488 A 


14-10-88 










JP 


1046675 A 


21-02-89 










JP 


1849393 C 


07-06-94 




„ — „ 


_ — 


— — 


US 


5019813 A 


28-05-91 


WO 


9120067 


A 


26-12-91 


US 


5196846 A 


23-03-93 










AU 


8186191 A 


07-01-92 










DE 


69126100 D 


19-06-97 










DE 69126100 T 


H-09-97 










EP 


0487708 A 


03-06-92 


pp 

tr 


A?71 7P.7 
SjC.1 I/O/ 


A 


£c uo-oo 


DE 


3643236 A 


07-07-88 










CA 


1276684 A 


20-11-90 










US 


4870700 A 


26-09-89 


GB 


1543910 


A 


11-04-79 


NONE 




EP 


0542509 


A 


19-05-93 


US 


5291411 A 


01-03-94 










MX 


9206472 A 


01-05-93 


FR 


2710434 


A 


31-03-95 


EP 


0693206 A 


24-01-96 










WO 


9508816 A 


30-03-95 


WO 


9510337 


A 


20-04-95 


FR 


2711069 A 


21-04-95 


FR 


2679146 


A 


22-01-93 


AU 


1924392 A 


23-02-93 










WO 


9301867 A 


04-02-93 



Form PCT/1SA/31 o (patent family annox) (July 1 992) 

BEST AVAILABLE 



